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The dentition of hominids (including Pithecanthropus 
and Meganthropus) cannot be traced back to that of 
the anthropoids, particularly in view of the homomor- 
phous character of the canine region. 

Among the discovered specimens of Homo neander- 
thalensis the Steinheim Skull, of which WEZNERT gave 
a detailed description in 1933, is of particular import- 
ance because, in spite of many sapiens-like traits, it. 
is of a greater antiquity than can be ascribed to the 
typical race of the European Homo neanderthalensis. 

Among the oldest forms of the sapiens group the 
Piltown man (Homo dawsoni) is of special interest be- 
cause in the authoritative judgement of British geolo- 
gists he can with certainty be recognized as early 
pleistocene. 

Various circumstances seem to indicate that Homo 
neanderthalensis is too specialized a type to come into 
question as a forerunner of modern man. In the line 
of evolution leading to Homo sapiens the increase in the 
capacity of the skull goes hand in hand with a consider- 
able reduction in the facial part, but  in the formation 
of the Neanderthal group this reduction is in any case 
insignificant although the development of the cerebral 
part of the skull is no less marked. Because of this 
peculiarity and of the specializations, which also charac- 
terize the _Pithecanthropus group, it is not, in view of 
the chronology of the fossils, excluded that the Neander- 

thal and Pithecanthropus group were differentiated from 
forms morphologically nearer to the sapiens type. 

The evolution of hominids out of anthropoids is im- 
possible because of the latter's morphological specializ- 
ations, Since we have no fossil which could be taken 
as the original form, from which hominids evolved by 
means of progressive differentiation of types we are  
tempted to use as a feasible evolutionary interpretation 
the auxiliary hypothesis of an early ontogenetic ap- 
pearance of types. We should then assume that  the 
hominid type probably came into existence in an early 
ontogenetic stage by means of a sudden change in a 
prehominid form. But the value of this hypothesis /s 
prejudiced by the fact that no analogous happening can 
be observed in our times because macro-evolution is 
in any case beyond the scope of our observation. 

The peculiarities of the hominid type of form, taken 
in their correlation to the totality of this form, must 
be considered as condition of that open attitude to- 
wards environment which is determined by mental fac- 
tors and by which man alone is enabled to give active 
direction to his life, building up a civilization out of 
the elements furnished by his environment. Even the 
biological side of man's nature is correlated to mental 
activity. For this reason it will for ever remain impos- 
sible to explain the formation of the hominid type 
satisfactorily from merely biological causes: 

Zur Stratigraphie der s iugetierfiihrenden Schichten vou Java 
Von W.A.MOHLER, Basel 

1. Einleitende Bemerkungen 

Seit der Entdeckung des Pithecanthropussch~dels x 
von Trinil dutch E. DUBOlS 1891/92 ist fiber die Alters- 
stellung dieses Fundes sehr viel publiziert und ge- 
stritten worden, wobei es vorwiegend um die Frage 
Plioziin oder Pleistozlin ging. Es besteht nicht die Ab- 
sicht, diese Altersffage historisch zu entwickeln, son- 
dern es geht haupts~ichlich datum, dem Leser die 
Probleme etwas welter ausholend im Lichte der 
neuesten Forschungen darzulegen und die Stratigra- 
phie der wichtigsten S~ugetierfundstellen von Java  
in einem ]~bersichtsprofil darzustellen. - Eine solche 
Darstellung der neueren stratigraphischen Ergebnisse 
fehlte bisher und die diesbeziiglichen Detailpublika- 
tionen sind in den verschiedensten Zeitschriften ver- 
breitet, die dem Leser hierzulande meistens nicht zu- 
g/inglich sind. 

Dutch die Kriegsumst~nde war ich in der Lage, 
in den Jahren 1943-45 diese Probleme im Geologi- 
schen Museum in Bandoeng =, Java, grtindlich zu stu- 
dieren, da mir dort die gesamte OriginaUiteratur sowie 
das reiche Fundmaterial zur Verffigung standen. Des 
weiteren hat te  ich in l angen  Diskussionen mit 

x Ein ausftihrliehes lAteraturverzeichnis tiber das Pithecanthropus- 
problem finder sich in Anm. 3, S. 289. 

oe in der holl~nd/sehen Schreibweise wird als u ausgesprocllen, 
z.B. Bandoeng = Bandung. 

G.H.R.  vol~ KOENIGSWALD Gelegenheit, die ver- 
schiedenen Fragen zu erwfigen, wobei micah vor allem 
die stratigraphischen Resultate interessierten. -- 
VAN Es 1 ist der erste gewesen, der sich eingehend mit 
der Altersfrage der pithecanthropusffihrenden Schich- 
ten besch/iftigt hat u n d e r  ist zum Schlusse gekommen, 
dab der umstrittene Sch~idel (Pithecanthropus I ) a u s  
pleistoz[inen Ablagerungen stammt. Um ein mrglichst 
reiches Material zur Abkl~irung der stratigraphischen 
Verh~iltnisse der s~iugetierfiihrenden Schichten yon 
Java  zu erhalten und somit eine genaue Datierung tier 
Pithecanthropusschichten zu ermSgtichen, wurden vom 
Geologischen Dienst in NiederlAndisch-Indien (Dienst 
van den Mijnbouw in Nederlandsch Indi~) an ver- 
schiedenen Stellen Ausgrabungen vorgenommen. Da- 
bei wurde ein auBerordentlich reiches und vorztiglich 
erhaltenes Knochenmaterial zutage gefrrdert. Auf 
Grund dieses Materials hat  vo~  KOENIGSWALD eine 
stratigraphische Gnmdlage geschaifen, die in enger 
Zusammenarbeit mit dem kartierenden Geologen ent- 
standen und die deshalb sowohl geologisch alS auch 
pal/iontologisch gut fundiert ist (vgl. die fJbersichts- 
tabelle). In diesem Zusammenhahg kann auch er- 
w~ihnt werden, dab ich auf Grund yon mikropal~onto- 
logischen Untersuchungen an Kleinforaminiferen aus 

1 L.J.C. VAN ES, The age of Pitkecanthropu$, The Hague 1931. 



2 8 8  W.A.MonL~a:  Zur Stratigraphie der s~ugetierfflhrenden Sehichten yon Java  [EXPERIENTIA VOL. III8] 

geschl~mmten Gesteinsproben der Gegend von Soera- 
baia und der Gegend des Unteflaufes des Soloflusses, 
wo die Kaboeh- und die Poetjanganschichten in 
mariner Fazies ausgebildet sind, zum Resultate ge- 
kommen bin, dab diese marinen Aquivalente der 
Pithecanthrop~*sschichten pleistoz~inen Alters sind. 
Diese mikropal~iontologischen Resultate ful3en auf 
jahrelangen empirischen Untersuchungen an Material 
yon Borneo und Java im Dienste der 01industrie. Auf 

Name ist abgeleitet vom Eingeborenendorf (Kam- 
pung) Sonde in der N~ihe yon Trinil, Ostjava. 

Die Unteretage Sondlan wurde 1938 von OOSTINGH ~ 
aufgestellt. Das Molluskenmaterial stammt yon der 
Typenlokalit~it Tjilegong, Mittelbantam in Westjava. 
Der Name ist abgeleitet von Sunda, franz6sisch 
la Sonde -- Westjava. Das Sondian hat ebenfalls ober- 
plioziines Alter und ist dutch Leitfossilien charak- 
terisiert. 

SAMPOEN6 
FAUNA 

. . . . . . . . .  ~n  { l ~  

NGANDONG 
~ FAUNA 

~ TRINIL ~, 

' 1 " ~ DJETI5 
FAUNA 

KAUGLA6AH 
FAUNA 

Lesend: 
(~) Pithec~nt½r~pu.~ I 

Pith, e~:anth ,o!~ ~, I1 
Pit hec.~l~th~'¢pus I1| 
Plthec~.throp~s IV 

® Pilhee.~nfh~pu~, B 
~.1~,~ e ~ ~ 1 ~ ' I ~ i $  ~ 

vetr.Onformit~ 

FOS ;IL MAMMALIAN FAUNAEOF OAVA 

SANGIRAN TRINIL- MODJOKERTO 
NGANDONG 

Alluvium glolocene Alluvium. 
,/ou ng lahar mMeHal 

~.Om,mbove P-iv~,r I~Vll 

Lin99opodo-scrits Solo river te,-races 

t,4C'b,.d~ g_-~ Conglomerate , tuff~ Ojombantj beds 
~in|oencJ-seriesl I ~ l ~''~' ~@ a~Cl sa~dstones~.oo~ o Kaboeh bedS.~OOm 

.... Hencger- hori~ton 81~k f,,,h,,t,,,I,y~ ®e ® 
"0~,, t4~,~t**,ho,~t" ,ith ~,i,,~t,,st. ~ "Lahar bYeccia" Poetjan~n beds 

t ~ m  ~ S  ~ lOOm q'.~Om 

61agah beds , ¢o,b,cuia beds  r,a,,m,,t, te, O,,ttt.ff,0a~t~ 
"Onllrer Ni,b,lti¢rhotiaonl ~al~lnUf lime,tone Coz~lllmed~e,~ith ,~,l- 

....... ~SO. II I ~ = ~ i m  ar~t!ll~cea~ bed~ iMtrc*lat'o'~s:r~et'!*f',~"~ 
Bodas ~rie$ 6Jobi~lerin, z b~d$ ~hli)e~lobigefina marts 

KALI 6LA6AH 

Alluvium, 
vokan~c deposits 

Illllllll 

Kalibe.5 be& 

Stratigraphische Obersichtstabelle tier fossilen S~iugetierfaunen yon Java.  

Einzelheiten dieser Untersuchungen kann vorl~iufig 
noch nicht eingegangen werden. 

Auf die Resultate der Molluskenuntersuchungen im 
Zusammenhang mit der Altersbestimmung der s~iuge- 
tierfiihrenden Schichten yon Java woHen wit nicht 
im einzelnen eingehen, da die Altersbestimmungen, 
die auf dem Prozentgehalt der Faunen an rezenten 
Arten beruhen, nicht genau sind und deshalb zur L6- 
sung der Frage Plioziin oder Pleistoz~in niehts Defini- 
tives beitragen k6nnen. Es sei an dieser Stelle noch 
auf drei fast gleichlautende Bezeichnungen der Lokal- 
stratigraphie hingewiesen, die bisweilen zu Verwechs- 
lungen Anlal3 geben: Die Molluskenfauna yon Sonde 
ist yon MARTIN 1 beschrieben worden; sie enthiilt 53% 
rezente Arten und geh6rt dem Oberpli0zAn an. Der 

1 K.MARTI~, Unsere pal~iozoologisehen .Kenntnisse von Java,  mi t  
einleitenden Bemerkungen fiber die Geologie der Insel, Leiden 1919. 

Endlich sei noch die Tji-Sande-Faunagenannt a. Die 
betreffende Fundstelle liegt NW yon Loerahgong, 
Blatt Madjenang (Topographischer Atlas yon Java 
1:100000), S Cheribon, Westjava. Bis anhin ist yon 
dieser Siiugetierfundstelle nur der Zahn eines primi- 
riven Rhinozeriden Aceratherium boschi yon KOEmGS- 
WALD bekanntgeworden. Das Fossil stammt aus einem 
Kalkstein, in dem auch zerbrochene Exemplare der 
Foraminiferengattung Cydodypeus vorkommen. Das 
Alter ist nach yon KOENIGSWALD oberstes Mioz~in oder 
AltpliozAn. 

Das Argument, dal3 die Djetis- und Trinilfaunen in 
ge[alteten Schichten vorkommen, kann auf Java nicht 

I C.H.OosTz~GH, MoLluskcn als gidsfossielen voor bet  Neogeen 
in Nederlandsch-Indi~. Handelingen 8ste Ned. Ind. Natuurweten- 
schappelijk Congres, Soerabaia 1938. 

2 G.H. R, VON KOI~NIGSWALD, Die fossilen Siiugetierfaunen 
Javas.  Kou. Ak. Wetenschappen, Amsterdam, Vol. 38, Nr. 2 (1935). 
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als Beweis ffir ein jungterti~ires Alter angefiihrt wer- 
den, da es sich gezeigt hat, dab sowohl das sttugetier- 
ftihrende als auch das marine Alt- und Mittelpleistoz~in 
noch gefaltet sind. Erst die jungpleistoztinen Terrassen 
mit Ngandongfauna sind nicht mehr yon der Faltung 
beeinflul3t worden. Dieses Argument hat im Laufe der 
Diskussionen fiber die Altersfrage der pithecanthropus- 
ffihrenden Schichten manchen Geologen - aus Ana- 
logie zu europ/iischen Verh~iltnissen - auf Plioz~n 
schlieBen lassen. Neuere Untersuchungen im Gebiete 
NW "con Soerabaia haben einwandfrei ergeben, dab 
die a l t - u n d  mittelpIeistoz~inen Poetjangan- und 
Kaboehschichten yon einer post-mittelpleistoz/inen 
Faltung erfal3t und zu einer breiten, sehr flachen, unge- 
f/ihr E - W  gerichteten Antildinale aufgewblbt worden 
sind. Es wurden Einfallswinkel bis 15 ° gemessen. 

Es sei an dieser SteUe auch ein Zitat yon ARNOLD 
HEIM 1 angefiihrt, der sich folgendermal3en ausl~il3t: 
<,Rfickblickend ist noch auf einen Zusammenhang 
des Menschwerdens mit der Gebirgsbildung hinzu- 
weisen. Wit haben gezeigt, dab seit dem Pithecan- 
thropus in Java tektonische Umformungen statt- 
gefunden haben. In viel gewaltigerem MaBe als auf 
Java war dies im Himalaya der Fall. Nach den Unter- 
suchungen yon DE TERRA und SAHNI sind die Karewa- 
sehiehten, ]ene pleistoz~tne Seebildung in Kaschmir, 
samt ihren Artefakten bis 300 geneigt und auf 1500 m 
gehoben., 

Aus diesen einleitenden Bemerkungen geht hervor, 
dab die Stratigraphie der s~iugetierfiihrenden Schieh- 
ten von Java sowohl pal~iontologiseh als aueh geolo- 
giseh sehr gut fundiert ist. Diese Stratigraphie wird 
heute in Java sowohl yon den Regierungsgeologen als 
auch yon den Geologen der Erd61gesellsehaften aU- 
gemein angewendet. Es steht heute lest, dab die 
pithecanthropusffihrenden Sehiehten einwandfrei dem 
Pleistoziin angeh6ren. 

2. Bemerkungen zur stratigraphischen Ubersichts- 
tabelle 

Die geologisehen Daten der in der TabeUe ange- 
ffihrten Fundstellen warden den folgenden Publika- 
tionen entnommen: Kali Glagah: Erl~uterungen zu 
Blatt Boemiajoe yon TER HAAR s. Die Angaben fiber 
Sangiran wurden der Publikation yon yon KO~NXGS- 
WALD fiber die neuen Pithecanthropusfunde entnom- 
men s. Die Angaben tiber Trinil wurden yon VAN Es* 
tibernommen. Die stratigraphischen Daten yon Modjo- 
kerto stammen aus den Erl~iuterungen zu Blatt Modjo- 
kerto yon DUYFJES 5. Die Tabelle ist 1945 in Bandoeng, 

1 ARNOLD HEI~, Wdtb i ld  eines Naturforsehers, Bern 1944. 
S C. TER HAAR, Geologisehe kaart van Java I : I00000, blad 58, 

Boemiajoc, met toclichting, Batavia 1934. 
s G .H .R .  yon  KOENIGSWALD, Neue Pithgcantkropusfunde 1936 

bis 1938. Ein Beitrag zur Kenntrds tier Pr~ihominlden, Weten-  
schappelijke Mededeelingen, Nr. 28, Batavia 1940. 

4 L . J .C .  vAs Es,  The age of Pithecanthropus, The Hague 1931. 
5 J .DuvFjES, Geologische kaar t  van  Java  1:100000, blad 110, 

Modjokerto, met  toeliehting, Batavia 1938. 

x9 Exper. 

Java, entstanden und ful3t auf einem eingehenden 
Studium der javanischen Terti~ir- und Pleistozttn- 
stratigraphie. 

Die l~bersichtstabeUe spricht for sich selbst, doch 
m6gen einige wichtige Punkte in Kfirze noch dar- 
gelegt werden: als Pithecanthropusschichten bezeichnet 
man diejenigen Ablagerungen, in denen Reste yon 
Pithecanthropus gefunden werden, das sind die Poe- 
tjanganschiehten mit Djetisfauna und die Kaboeh- 
schiehten mit Trinilfauna. Es sei hier festgestellt, dab 
DUBOlS und mit ibm sp~ter auch verschiedene O1- 
geologen 1 als Kendeng- oder Trinilschiehten alle 
s~iugetierfiihrenden pleistoz~tnen Ablagerungen Mittel- 
und Ostjavas zusammenfal3ten, w~ihrend vo• KOEmGS- 
WALt) als Trinilfauna das palliontologisch scharf um- 
schriebene Mittelpleistozltn bezeichnet. Hieraus geht 
hervor, dab der Name Trinilschichten, wie er noeh ab 
und zu ffir Schiehten mit Trinil[auna gebraucht wird, 
mil31eitend ist und daher ganz vermieden werden 
sollte. - Die stratigraphische Position der versehie- 
denen Pithecanthvopusfunde sowie des Solomenschen 
ist aus der Ubersichtstabelle ersichtlich. 

Nachfolgend ist eine Charakterisierung der plio- 
z~inen und pleistoz~inen Siiugetierfaunen yon Java 
gegeben: 

Plioziin 
Tfi~-Diolang-Fauna3: Die Fundstelle liegt NE von 

Rantja, S yon Cheribon, Westjava. Dieselbe Fauna 
kennt man auch yon Tji Mener, E yon Soebang, und 
yon einer Stelle im S yon Bandoeng 4. Neben Resten 
yon Stegodon, Hippopotamus und Hirschen ist ein 
Oberkiefer yon Merycopotamus nanus gefunden wor- 
den, welcher eine Altersbestimmung der Fauna zul~iBt. 
Das Genus Merycopotamus weist auI Pliozan, und nach 
den fibrigen S~iugetierresten zu schlieBen, nimmt 
YON KOENIGSW^LD an, dab es sich urn Mittelplioziin 
handelt. Die Fauna ist im fibrigen noch nicht ein- 
gehend untersucht worden. 

Kali-Glagah-FaunaS: Die Fundstelle liegt in der N~he 
yon Boemiajoe im sfidliehen Tegal, Mitteljava. Die 
Fauna wurde yon VAN DER MAAREL 5 bearbeitet und 
yon YON KOENIGSWALD revidiert. Als Leitfossil gilt 
Mastodon (Tritophodon) bumia]uensis. Stegodon ist 
primitiver als die Formen der Djetisfauna. Nach der 
Spezialisierung der Stegodonzahne muB, bei einem 
Vergleich mit den Formen aus Britisch-Indien (Ober- 
Siwalik) die Kali-Glagah-Fatma ins Jungplioxiin gesteUt 

I H* SCHUPPLI, Kort  verslag o v e r  d e  geologische si tuatie van  bet  
Zuidrembangsehe Heuvelland, Jaarboek Mijnwezen, Verb. I I I  (1932). 

i Alle Namen mit  Tji (Sundanesiseh = Fluid) weisen auf  West-  
java;  in Mittel- und  Ost java heil3t der Flul3 = Kali (Javanisch).  

$ G .H .R .  VON KOENIGSWALD, Die fossflen S~ugetierfaunen Javas,  
Kon. Ak. Wetenschappen,  Amsterdam,  Vol. 35, Nr. 2 (1935). 

CH.E.Srzr t s  und J.H.F.UMSGROVZ, Bijdrage tot  de geologie 
der  vlakte van  Bandoeng, Tijdsehr.  Kon. Ned. Aardr. Gen., 2de Ser., 
XLVI (1929). 

5 F .H.  VAN DKR MAAIII~L, Contribution to the Knowledge of the 
Fossil Mammalian Fauna  of Java,  Wetensehappelijke Mededee- 
lingen, Nr, 15, Batavia 1932. 
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werden. MSglicherweise kommt die Fauna auch im 
tiefsten Teil des Profils yon Sangiran vor 1. Es handelt 
sich um ein Zahnfragment yon Mastodon (Trilophodon) 
bumia]uensis ohne genaue Fundortsangabe. Nach dem 
Erhaltungszustand zu urteilen, k6nnte das Stiick sehr 
wohl aus den oberpliozAnen Corbiculasclfichten stam- 
men. 

Pleistoziin 

Diais/auna*: Djetis liegt in der NAhe yon Modjo- 
kerto SW von Soerabaia in Ostjava. DUY~JEs s hat  
das Gebiet geologisch aufgenommen, bei welcher Ge- 
legenheit yon einem ]avanischen Sammler zu Beginn 
des Jahres 1936 ein Pithecanlhropuskindersch~det ge- 
funden wurde, der yon vo~ KOENIGSWALD als cHomo 
raod~okertensis,# beschrieben wurde; die Geologie der 
Fundstelle hat D U Y F J E S  5 ansffihrlich dargelegt. - 
Die Fauna ist ferner yon verschiedenen Fundstellen 
am S Rand des Kendenggebirges bekannt (vgl. den 
Namen Kendengschichten yon DOBOlS). Eine der 
wichtigsten Fundstellen ist Sangiran, etwa 12 km 
N yon Soerakarta (Solo). Die neuen Pithecanthropus- 
funde stammen aus den prAchtigen Aufschliissen yon 
Sangiran, wo die Schichten mit D]etisfauna yon denen 
mit Trinilfauna tiberlagert werden. 

Die palAontologischen Unterschiede mit der Trinil- 
fauna sind die folgenden: Die Proboscidier sind deut- 
lich primitiver und die Anzahl der erloschenen Arten 
ist grSl]er als in der Trinilfanna. Die heute noeh leben- 
den Gattungen der Djetisfauna sind etwa dieselben 
wie die der Trinilfauna. Besonders wichtig fiir die 
Altersbestimmung sind die Genera: Epimachairodus, 
Nestoritherium und Leptobos. Nach yon KOENIGSWALD t 
zeigt Epimachairodus der Djetisfauna Beziehungen zu 
, Machairodus latidens , und , Machairodus crenatidens ~ 
aus dem ~iltesten PleistozAn Europas; auch lassen sich 
enge Beziehungen erkennen zu <~Machairodus sp.~ 
aus dem AltpleistozAn Chinas. Die ebenfalls altpleisto- 
zZue Art Nestoritherium sinense ist mit der entspre- 
chenden javanischen Art verwandt. Leptobos kommt 
in den Grenzschichten yon PliozAn und PleistozAn 
yon Europa und Indien vor. Die drei genannten Ge- 
nera sind aus dem PliozAn und tiltesten PleistozAn be- 
karmt. Hierzu ist abet zu bemerken, dab der Djetis- 
fauna reine tertiAre Arten v611ig fehlen. Die Djetis- 
fauna ist somit ins AltpIeistozgn zu stellen. 

t G .H.R.  voI~ KOENIGSWALD, Neue Pitheca~ttkropusfunde 1936 
bis 1938. Ein Beitrag zur Kenntnis der Pr~ihominiden, Weten- 
schappelijke Mededeelingen, Nr. 28, Batavia 1940. 

2 G.H.R.  VON KOENIGSWALO, gu t  Stratigraphie des javanischen 
Pleistozttns, De Ingenieur in Nederl. Indi~, IV, Nr. 11 (1934). 

3 j .  DuYFjEs, Geologische kaart  van  J ava  1:100000, blad 110, 
Modjokerto, met  toelichting, Batavia 1938; Geologisehe kaart  van  
J ava  1 : 100000, blad 116, Sidoardjo, met  toelichting, Batavia 1938. 

4 G .H .R .  vo~ I{OENIGSWALD, Erste Mitteilungiiber einen fossilen 
Hominiden aus dem Altpleistoz~n OstJavas. Proc. Ac. Wetensch.  
Amsterdam~ VoL 39 (1936). 

5 J.DuYFjES, Zur Geologie und  Stratigraphie des Kendeng- 
gebietes zwischen Trinil lind Soerabaia (Java), De Ingenieu.r in 
Nederlandsch-Indie, IV, Nr. 8 (1936). 

Trinil[aunal: Die Fundstelle liegt im SolofluB W 
yon Ngawi, Ostjava. ~Jber die Frage, ob die Trinil- 
fauna pliozAnen oder pleistozAnen Alters ist, wurde 
schon viel gestritten. Hierzu ist zu bemerken, dab die 
Altersfrage nur mit Hilfe der Fauna gel6st werden 
kalm und vo~ KOENIGSWALD stellt in diesem Zusam- 
menhang lest, da0 bei der Altersbestimmung die pro- 
gressiven und nicht die altertiimlichen Faunenelemente 
den Ausschlag geben. Wichtig ftir eine Altersbestim- 
mung der Trinilfauna sind die Genera Stegodon und 
Elephas. Die Geschichte des Genus Elephas ist gut 
bekannt, die einzelnen Arten spielen eine grol3e Rolle 
als ,Leitfossiliem>. Ihre Spezialisation kommt in der 
zunehmenden Jochzahl bei Stegodon und in der zu- 
nehmenden Lamellenzahl bei Elephas zum Ausdruck.-  
Was Elephas betrifft, teilt DUBOlS mit, <,dab die 
Lamellenzahl der fossilen javanischen Molaren nicht 
fiber 19 geht,>; dies konnte vo~ KOENIGSWALD auch 
ftir einen sch6nen Elephasunterkiefer yon Sangiran be- 
stAtigen. Aus dieser Lamellenzahl folgerte schon 
DIETRICH *, ~daB die Kendengfauna (= Trinilfauna im 
Sinne von YON KOENIGSWALD) jfinger als plioz~n sein 
muB, denn kein plioz~uer Elefant besitzt eine derartig 
hohe Lamellenzahl der letzten Molaren~>. VoN KOENIGS- 
WALD 3 ffihrt weffer aus: <~Elephas meridionalis aus dem 
ititesten PleistozAn Europas besitzt im Maximum 15, 
der ibm in Indien entsprechende Elephas hysudricus 
bis zu 18 Lamellen. Erst die jiingeren Formen, Elephas 
antiquus in Europa und Elephas namadicus besitzen so 
viele und so enge Lamellen wie unser javanischer Ele- 
fant, der nach seiner Spezialisationsh6he nicht Alter als 
mittelpleistozAn sein kann.~> Zum gleichen Resultate 
kommt man mit H_ilfe yon Stegodon. Nach dem ganzen 
Charakter ist die Trinilfauna als Mittelpleistoztin zu be- 
stimmen. Dieses Resultat findet seine BestAtigung in 
der v611ig unabhAngigen Altersbestimmung der aus 
stratigraphisch tieferen Schichten stammenden Djetis- 
fauna. 

Ngandong/aunal: Die Fundstelle Ngandong liegt 
am Westufer des Soloflusses N Ngawi, Mitteljava. 
Die Fauna ist aus Terrassenresten bekannt, die den 
Solo yon Trinil und Pitoe bis zum (31platz Tjepoe be- 
gleiten und etwa 20 m fiber dem heutigen FluBniveau 
liegen. Die Mitchtigkeit der Terrassenreste betrAgt 
2 ,5-3  m; Cs handelt sich um Kies- und Sandschichten 
mit viel vulkanischem Material, unverkennbare FluB- 
ablagerungen. Diese TelTassenrelikte sind auBerordent- 
lich reich an Siiugetierresten, unter denen Reste yon 
Rindern und Hirschen am h~iufigsten sind. 

1 G. H, R. vo~ KOE~mSWALV, Zur Stratigraphie des javamschen 
Pleistoziias, De Ingenieur in Nederl. Indi~, IV, Nr. 11 (1934). 

2 W.O.DIETRICH, Ztt~ Al tersbest immung der Pilh~ca~thropus- 
schichten, Sitz.-Ber. Ges. Naturf.  Freunde, Berlia 1926. 

a G .H .R .  VON KOENIGSWALD, Neue Pithecanthropu~funde 1936 
bis 1938, Ein Beitrag zur Kenntnis  der Pr~hominiden, Weten- 
schappelijke Mcdedeelingea, Nr. 23, Batavia 1940. 
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Der wichtigste Fund aus der Ngandongfauna ist 
Homo neanderthalensis soloensis OPPENOORTH. Es 
wurden im ganzen 11 Schiidel und 2 Tibien gefunden; 
das Material ist bis heute noch nicht vollsttindig be- 
arbeitet. Zusammen mit den Mensehenresten wurden 
auch Werkzeuge gefunden, wie Knochenartefakte, pri- 
mitive Steinwerkzeuge, Rochenstacheln, die als Speer- 
spitzen gebraucht wurden, usw. I, Sehr interessant ist 
auch eine Anzahl Schttdel des Bantengbtiffels, die 
dutch Menschenhand aufgebrochen wurden, urn des 
Gehirns habhaft zu werden. 

Das Merkwiirdige an den Ngandongschitdeln ist die 
Tatsache, dab Schitdelbasis, Unterkiefer und Zithne 
fehlen. Der verstorbene Geologe TER H A A R  ~, der Ent- 
decker der reichen Fossilfundstelle yon Ngandong, hat 
darauf aufmerksam gemacht, da/3 die Schttdel auf 
diese Art auffallend iibereinstimmen mit den bei der 
Kopfjitgerei erbeuteten Schtideln der Dajak yon 
Borneo. TER HAAR kommt daher zum Schlusse, dab 
die Erhaltung der Ngandongschitdel mit Kopfjitgerei 
in Zusammenhang gebracht werden miisse. 

Auf Grund der Artefakte und der Tierwelt wird 
die Ngandongfauna zum fungpleistoz~n gerechnet. 

Sampoeng]aunaa: Die Fauna stammt aus der HShle 
Goea Lawa (Goea = H6hle, Lawa = Fledermaus) bei 
Sampoeng in der N~he yon Ponorogo in Sfidmadioen, 
Ostjava. Diese H6hlenfauna ist terner noch yon einigen 
andern Fundstellen bekanntgeworden, so aus der 
H6hle Goea Lawang bei Dandes, stidlich yon Bo- 
djonegoro und yon Djember, beide in Ostjava. Die 
Fauna yon Sampoeng wurde yon DAMMERMAN 4 unter- 
sucht und enthlilt unter anderem Reste yon Elephas 
und einem sehr groBen Btiffel sowie zahlreiche, heute 
noch auf Java lebende Tierformen. Die Fauna dtirfte 
3000-4000 Jahre alt sein, da sic zusammen mit neo- 
lithischen Pfeilspitzen und geschliffenen Steinbeilen 
vorkommt. Unter dem Fundmaterial sind auch ge- 
schliffene Knochenwerkzeuge bekannt s. - Die in der 
HShle Goea Lawa gefundenen Menschensch~del wur- 
den yon MIJSBERG ~ untersucht und geh6ren einer pri- 
mitiven Rasse aus der Gruppe der Wedda-Dravida- 

t W . F . F .  OPPmCOOR~¢, Een prehistorisch Cultuureentrum langs 
de Solo-rivier. Tijdsehr. Kom Ned. Aardr. Gem, Deel LIII ,  Nr. 3 
(1936). 

2 C. TER H/cAR, Homo soloensis, De Ingenieur ' in  Nederlandsch- 
India, IV, Nr. 4 (1934). 

a G .H .R .  vo~ KOENIGSWALD, Die fossilen S~ugetierfaunen Javas,  
Kon. Ak. Wetenschappen, Amsterdam, Vol. 38, Nr. 2 (1935). 

4 K.W.  I)AMMERMAN, Donn6e provisoire des Mammif~res trouv4s 
dans la grotte de Sampoung A Ponorogo, Annexe I, Hommage 
Service Arch*ol. des Indes N*erl. au premier Congr. Pr6hist. d 'Extr . -  
Orient tt Hanoi, 193% Batavia 1932. 

a L.J.C.vAN Es,  The prehistoric remains in Sampoeng Cave 
(Residency of Ponorogo, Java). Prc~, 4th  Pacific Sci. Congr., J ava  
1929, Vol. I I I  (1930), 

e W.A.MusBERG, Recherches sur les testes humains  trouv6s dans 
les fouilIes des abris-sous-roche de Goewa-Lawa A Sampoeng et des 
sites prfihistoriques ~. Bodjonegoro (Java). Hommage Service 
Arch6ol. des Indes N6erL au premier Congr. Pr6hist. d 'Extr .-Orient  

H a n d  193 ° , Batavia 1932, 

i9. 

Australoiden an. Vermutlieh hat Homo sapiens 
wadiakensis Du•olsX, a aus einer Halbh6hle yon 
Wadjak in der Gegend S Toelong Agoeng, Ostjava, 
dasselbe Alter. - Die Sampoengfauna ist subrezent 
(neolithisch). 

3. Die Fundstellen mit Resten yon Pithecanthropus 

Pithecanthropus A (Unterkiefer): Umgebung yon 
Kedoeng Broeboes, Goenoeng Boetakgebiet, halbwegs 
zwischen Solo und Soerabaia am Siidrande des Ken- 
dengzuges, W des erloschenen Pandanvulkans, etwa 
45 km E yon Trinil. Vermutlich aus Schichten mit 
Trinilfauna (DUBols, 1890). 

Pithecanthropus B (Unterkiefer): W yon Kampung a 
Kertosobo, Umgebung yon Sangiran, etwa 12 km N 
der Stadt Soemkarta (Solo). Aus Sehichten mit D]etis- 
fauna (yon KOENIGSWALD, zweite Hitlfte 1936). 

Pithecdnthropus I (Seh/tdel): Im FluBbett des 
Bengawan Solo (SolofluB) bei Kampung Trinil, 10 km 
W yon Ngawi. Aus Sehichten mit Trinilfauna. (Du- 
BOIS, 1891[92.) 

Pithecanthropus II (Schfide!): Etwa 500 m strom- 
abw~irts ,con Kampung Bapang am Ufer des Tiemoro- 
flusses, Umgebung yon Sangiran, etwa 12 km N der 
Stadt Soerakarta (Solo). Aus Schichten mit Trinil- 
fauna (yon KOENIGSWALD, August 1937). 

Pithecanthropus III (Schitdel): Auf dem Hfigel hin- 
ter Kampung Tandjoeng, Umgebung yon Sangiran, 
etwa 12km N der Stadt Soerakarta (Solo). Aus 
Schichten mit Trinilfauna, vermutlich aus etwas 
hSherem Niveau als Sch~del II (vos KOENIGSWALD, 
Juli 1938). 

Pithecanthropus IV (Seh~idel und Oberkiefer) : Noeh 
nicht publiziert, Umgebung yon Sangiran, etwa 12 km 
N der Stadt Soerakarta (Solo). Aus Schichten mit 
Djetisfauna (YON KOENIGSWALD, 1939). 

Pithecanthropuskinderschitdel -- ~Homo modioker- 
tensis~: NSrdlich yon Klagenblandong, etwa 12 km 
ENE yon Modjokerto. Aus Sehichten mit Djetisfauna 
(yon KOENmSWALD, Februar 1936). 

Die Funde A und I befinden sich in Holland, with- 
rend alle andern in den Sammlungen des Geologischen 
Museums in Bandoeng, Java, aufbewahrt werden. 

Summary 
According to recent geological and paleontological 

investigations the Pithecanthropus-beds of Java are 
pleistocene in age. The examinations of the fossil mam- 
malian faunae of the island are of utmost importance 

1 E. DuBoxs, De proto-Australische F0ssiele mensch van  Wadjak,  
Java.  Verslag gew. vergad. Kon. Ak. ~Veteuseh., Wis-en Natk.  Afd., 
~9 Mei 1920, Deel 29, I (1921) en Dee129, II  (1921). 

G.PtNKLSY, The significance of Wadjak  man,  a fossil Homo 
sapiens from Java ,  Peking Nat.  Hist .  Bull., Vol. lO, part  3 (1936). 

3 Kampung ---- EingeborenendorL 
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for this age-determination and the following faunae 
can be recognized: T# Djolang-fauna: Middle Pliocene. 
Kali Glagah-fauna: Upper Pliocene. D#tis-fauna with 
Pithecanthropus: Lower Pleistocene. Trinil-fauna with 
Pithecanthropus: Middle Pleistocene. Ngandong-fauna 
with Homo neanderthalensis soloensis: Upper Pleisto- 
cene. Sampoeng-fauna *¢ith a primitive type of the 
"~Vedda-Dravida-Australoid group: Subrecent. -- Micro- 

p a l e o n t o l o g i c a l  e x a m i n a t i o n s  of  s m a l l e r  Foramini/era 
f r o m  m a r i n e  e q u i v a l e n t s  of  t h e  Pithecanthropus-beds 
c o n f i r m  t h e  a g e - d e t e r m i n a t i o n s  b a s e d  o n  m a m m a l i a .  --  
R e c e n t  f ie ld  i n v e s t i g a t i o n s  p r o v e  t h a t  t h e  l o w e r  a n d  
m i d d l e  p l e i s t o c e n e  Pithecanthropus-beds a r e  d i s t i n c t l y  
]olded b y  a p o s t - m i d d l e - p l e i s t o c e n e  m o v e m e n t ;  t h e  
u p p e r  p l e i s t o c e n e  N g a n d o n g - t e r r a c e s  a r e  n o t  f o l d e d  
a t  all. 

Einige Bemerkungen zur Form und zum Relief der Schiidelausgiisse 
y o n  Pithecanthropus u n d  y o n  Si anthropus 

Von C. N. KAPPERS, Amsterdam 

Der Einladung tier Redaktion dieser Zeitsehrift 
Folge leistend, gebe ich hier eine kurze Zusammen- 
fassung meiner Ansicht fiber die Stellung des Pithec- 
anthropus und des Sinanthropus vom hirnanatomi- 
schen Gesichtspunkt aus. 

Die Daten,,welche uns bei der Klassifikation der Ge- 
hirne dieser Pr~ihominiden zur Verffigung stehen, sind 
zweierlei: der Cephalisationskoeffizient und die allge- 
meine und fissurelle Morphologie des Gehirns. Die Be- 
stimmung des Cephalisationskoeffizienten als Ausdruck 
de~ niederen oder hSheren Grades der Hirnentwicklung 
st6Bt indessen bei diesen Fossilen auf die Schwierigkeit, 
dab Hirngewicht und K6rpergewicht nur sehr annii- 
hernd bestimmt werden k6nnen. 

Ftir die Berechnung des Hirngewichts macht man 
bekanntlich Gebrauch vom VerhAltnis zwischen Sch~i- 
delkapazit~tt und HirnvolumenL W~ihrend nun die 
SchAtzung der Kapazitiit, namentlich bei dem ziem- 
lich inkompletten Pithecanthropusschadel, schon nicht 
genau sein kann, ist die Bestimmung des K6rperge- 
wichts noch unsicherer, da yon beiden Pr~ihominiden 
nur wenige Skeletteile gefunden wurden. 

Um nun doch eine ann/ihernde Sch~itzung zu bekom- 
men, hat  BRUMMELKAMP 2 Gebrauch gemacht v o n d e r  
Tragkraft  des Femurs, welche in einem gewissen Ver- 
h/iltnis zum K6rpergewicht steht. 

Aus seinen Berechnungen geht hervor, dab die Ce- 
phalisation bei Pithecanthropus und Sinanthropus 
wahrscheinlich dieselbe ist, und dab sie h6her ist als 
bei den jetzigen Anthropoiden und niedriger als beim 
Menschen. 

Indem man keinen AnlaB finden kann - auf Grund 
dieser Berechnungen - ,  einen dieser Priihominiden als 
menschenlihnlicher zu betrachten als den anderen, 
so bleibt uns flit die Klassifikation der Gehirne nichts 

t Beim Menschen ist das Hirnvolumen etwa 5 bis 10% geringer 
als die Seh~delkapazit~t. Dieses Volumen wird dann multipliziert 
mit dem mittleren spezlfischen Gewieht tier grauen und weiBen 
Subsfanz (etwa 1,037). 

R. BRU~MELKAMP, On the cephalization stage of Pithecanthropus 
erectus and Sinanthropus pekinensis. Proe. Kon. Akad. v. Wetenseh. 
amsterdam da (1940) ; R. BRUMMELKAMP, Brainweight and bodysire, 
Verh. Kon. Akad. v. Wetensch. Deel ag, No. 5 (1940). 

anderes tibrig als das Studium der atlgemeinen und fis- 
sureUen Morphologie. 

In dieser Hinsicht ist es nun erfreulich, dab vor~ 
KOENmSWALD ein zweites Exemplar des Pithec- 
anthropus gefunden hat, dessen Identitiit mit dem 
DuBolsschen Fund zwar y o n  DuBoxs angezweifelt 
wurde, dessen Sch~tdelausgul3 aber eine so treffende 
l~bereinstimmung mit dem yon Dtmols ,con seinem 
Pithecanthropus gemachten AusguB zeigt, dab Prof. 
K. H. BOUMAr¢ und ich, welche unabhiingig voneinan- 
der diese Ausgtisse studierten 1, zu der Uberzeugung ge- 
langten, dab  beide derselben Spezies angeh6ren. 

Figur i and die obere Abbildung yon Figur 2 zeigen 
den Sch~idelausgu~3 des KOENmSWALDschen Pithec- 

Fig, 1, Sch/idelausguB (weiB) des Pithecanthropus von vou KOENIGS- 
WALD, superponiert auf den Sch~idelausguB an Pithecanthropus yon 

DUBOIS. 

x Comparison of the endocranial casts of the Pithecanthropus 
skull found by DUBOI$ and vo• KOENIGSWALD'S Pithecanthropus 
skull. Proe. Kon. Akad. v. Wetensch. Amsterdam 42, No. 1 (1939). 


